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MEMORIU TEHNIC

CAPITOLUL 1: INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Retehnologizare si extindere statie de epurare in localitatea Crasna, judetul Sdlaj ‘

1.2. Investitor

Guvernul Romaniei prin programul national de investitii ,,Ang} P{‘/&ﬁ&? /E(
A7

1.3. Beneficiarul investitiei / M; A
& / oM-PA,
Comuna Crasna (”
1.4. Elaboratorul studiului de fezabilitate

strada Parcului nr.7,
CAPITOLUL 2: SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUY/
PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuali, necesitatea §i oportunitatea promovirii obiectivului de investitii si scenariile/
optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analizi

Pentru acest obiectiv de investitie nu a fost elaborat studiu de prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Tendinta operatorilor regionali in ceea ce priveste extinderea sistemelor de canalizare este de
a centraliza cét mai mult posibil aceste sisteme.

Prin extinderea sistemului de colectare a apelor uzate, propus in zona studiatd, se va
imbunétiti calitatea vietii oamenilor, se va spori confortul locuitorilor, se va diminua riscul aparitiei
si raspandirii bolilor si, nu In ultimul rand, se va diminua poluarea apelor si a solului. Implementarea
acestui proiect este o nevoie stringentd pentru protejarea mediului si prevenirea deteriorarii acestuia.

In acest sens extinderea sistemului necesitd automat marirea capacititii de tratare a statiei de
epurare existente.

in cadrul acestui proiect s-a urmarit ca toate lucririle propuse si fie amplasate pe teren public.

Lucrdrile care urmeazi si fie executate asigurd cheltuieli de exploatare si de intretinere

minime §i se coreleaza cu lucrarile existente sau care urmeaza sé se realizeze in zona.

. Retehnologizare si extindere statie de epurare in localitatea Crasna, judetul Silaj” (| | : ' 4
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Principalele caracteristici care stau la indeplinirea scopului lucrérii se referd la:
- Conformitatea cu principiile i prevederile Directivei nr. 91/271/CE privind Epurarea
Apelor Uzate;
- Identificarea componentelor prioritare a fost ficutd pe baza termenelor de conformare
asumate (pand in anul 2018 conformare pentru sistemele de canalizare pentru aglomerdri mai
mari de 2000 l.e conform Directivei 91/271/EEC);
- Obligativitatea Indeplinirii cerintelor tratatului de aderare;
—  Cerintele de implementare a méasurilor obligatorii;
- Obligativitatea de a se asigura sustinerea economici a investifiei pe termen lung;
- Crearea unui concept modern de operare;
-~ Conformitatea cu Directiva Consiliului nr. 98/83/CE privind calitatea apei destinate
consumului uman;
- Cresterea nivelului de confort edilitar in zona studiat;
- Depozitarea in conditii de siguranti a ndmolurilor luind in considerare prevederile

Directivei nr. 86/278/EEC; //@paﬁlgw

m;/w;?gf

§

—  Tratamenul eficient al ndmolurilor rezultate in urma epur?;/ 0ZN@rii adgstora;

- Imbuntitirea sigurantei publice. ;j'
2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
In prezent in localitatea Crasna existi un sistem de canalizar
- Colectoare stradale si racorduri la consumatori; \ij /

— Statii de pompare ape uzate;

— Statie de epurare a apelor uzate (3000 L.E.). Localititile deservitg tde statia de epurare
existentd sunt: Crasna, Ratin, Huseni;

— Conducti deversor existentd executatd din PEID, cu functionare prin pompare;

~ Gurd de virsare aval de Barajul Varsolt.

De asemenea, in prezent existd un proiect in derulare in comuna Horoatu Crasnei care vizeazid
extinderea sistemului de canalizare, dar si redimensionarea unor stafii de pompare existente in
localitatea Crasna astfel inct, in viitorul apropiat, sistemul va cuprinde si localitatile aferente comunei
Horoatu Crasnei.

Scopul lucririi este realizarea unui sistem functional de colectare si transport a apelor uzate

pentru zona studiata.

Principalele caracteristici care stau la indeplinirea scopului lucririi se refera la:

|
.» Retehnologizare §i extindere statie de epurare in localitatea Crasna, judetul Sdlaj” If | 5
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- conformitatea cu principiile si prevederile Directivei nr. 91/271/CE privind Epurarea Apelor
Uzate — prin deversarea apelor uzate in emisar, dupi trecerea acestora printr-o statie de tratare a apelor
uzate;

- cerintele de implementare a masurilor obligatorii;

- obligativitatea de a se asigura sustinerea economici a investitiei pe termen lung;

- crearea unui concept modern de operare;

- cresterea nivelului de confort edilitar in zona studiati.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificirii necesititii obiectivului de investitii
Investifia este necesard §i oportuni avand in vedere urmatoarele:
- Deversarea apelor uzate menajere in R4ul Crasna;
- Corelarea lucrérilor existente si a celor care se afld in executie cu cele propuse in cadrul acestui
proiect si conformarea cu legislatia de mediu in vigoare;
- Siguranta populatiei din zona.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Obiectivul global al proiectului este in concordantd cu pr cg@%ib e\ ationale gi

europene in domeniul apelor uzate si vizeazd Imbunitatirea stan e&
standardelor de mediu.

Obiectivul specific este adoptarea unui managment sustephbil 41 m& f
uzatd in ceea ce priveste conformarea la standardele Uniunii Europége *

Lucrarile vor avea un impact pozitiv asupra dezvoltirii zonei pt

'oblectlvelor socio-

- cregterea gradului de protectie a populatiei si punerea in sigura.v-
economice din aria proiectului;

- cregterea calitatii vietii prin reducerea poluarii produse ca urmare a deversarii necontrolate a
apelor uzate;

- dezvoltarea economicé a ariei de implementare a proiectului prin asigurarea conditiilor unor
noi investitii;

- asigurarea unor noi oportunitdfi de angajare pe perioada de constructie a obiectivului de
investitie.

in concluzie este necesar3 tratarea corespunzatoare a debitelor de apd uzatd din zona studiati,
in vederea atingerii urmatoarelor obiective: =

- Reducerea riscului de poluare; V4

| [ L | |
. Retehnologizare si extindere statie de epurare in localitatea Crasna, judetul Silaj” W S ll. ) { 6
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- Cresterea gradului de confort edilitar;
- Tratarea corespunzatoare a apelor uzate gi a namolurilor rezultate;

- Protejarea surselor de api si a rdului Crasna.
CAPITOLUL 3: IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM

DOUA SCENARII/ OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Scenariul "fard proiect'” - presupune nerealizarea proiectului, mentinind gradul actual de
poluare si disconfort.

Scenariul - ""cu proiect"

In functie de obiectivul lucrrilor, tindnd cont de particularitifile specifice zonei si a proiectelor
aflate in derulare, s-au propus lucrari pentru realizarea retelelor de canalizare, in cadrul a dou variante
tehnice.

. Prin expertiza tehnicd s-au propus 2 solutii de retehnologizare si extindere a sistemului de
tratare existent.

Varianta 1 — In cadrul primei variante (varianta aleass) s-a optat pentru corelarea proiectelor
aflate in derulare si pentru utilizarea pe cét posibil, a unor constructii existente, a terenului pus la

dispozitie de citre beneficiar.

Varianta 2 — In a doua varianti s-a analizat posibilitatea dezafectarjiAninireps: ¢ a statiei si

. . L GRBRIE,
demolarea tuturor obiectelor aferente statiei de epurare. 7 g%?“J ..,_.w.:_ L‘? \
/A )
f (J %
- 3 \
3.1. Particularitiiti ale amplasamentului: ) |
a) descrierea amplasamentului \ 5:‘;

Populatia totald a comunei este de aproximativ 6500 locuitori,.
b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau ciii de acces posibile

Lucririle vor fi realizate in amplasamentul aprobat fara a depisi limitele acestuia.
¢) orientiri propuse fati de punctele cardinale §i fati de punctele de interes naturale sau
construite

Comuna se invecineazi la sud cu Horoatu Crasnei si Banisor, la vest cu Nusfal#u, la nord cu

Pericei si Simleul Silvaniei, iar la est cu Mesesenii de Jos si Varsolt.

. Retehnologizare §i extindere statie de epurare in localitatea Crasna, judepul Silaj” 2 " 7
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d) surse de poluare existente in zoni

Cu exceptia deversdrii necontrolate a apelor uzate menajere in sol §i mai departe in raul Crasna,
nu s-au regasit alte surse de poluare.
f) existenta unor:
- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in misura in care pot fi
identificate ,

Pe amplasamentul studiat existi retele tehnologice de incinté aferente actualei stafii de epurare.
De asemenea este identificati o retea electricdA de inaltd tensiune supraterand care strdbate
amplasamentul studiat. .
- posibile interferente cu monumente istorice/ de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinatii; existenta conditionirilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie

Pe amplasamentul studiat nu au fost identificate monumente istorice si arhitecturale ori situri
arheologice care necesitd relocare sau protejare.
- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apirare, ordine publica si
siguranti nationala

Pe amplasamentul studiat nu au fost identificate terenuri care ar putea face parte din sistemul
de apérare, ordine publica si sigurant nationali.
g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

(i) date privind zonarea seismicd;

.. Retehnologizare i extindere staie de epurare in localitatea Crasna, judetul Sdlaj” [ [[ ] | 8



S.C.AQUA PROCIV PROIECT S.R.L. Proiect nr. 1067/2023

Cluj-Napoca - SF + elemente D.A.L.I
£ N
i N gl \m . ..JJJI”\ i
A N \
AN
SCARA K v : . \
1:3,000,000 L
[l’{ B PATRSNEMWE - oy »___: :\ !
cwsmran Lo . B RN v |
W i ; oy T
‘!{ L wsepuses Tc = o-’ s SR -
e 3 naau;u_-.:n‘; . B
2 PRAD B N
E' - ' sfauns G . “E
P i, o : ‘e N i ~'_‘ 3
e, TemO07s U Tc 078" T
E \ S ! Y i K o g
|y ol
T) ' ' .",. - c=07s
"L . "

7 o - arpigets
4 1,08 N T
{ ) ‘ »Ahu.:m m}‘(/' \
—— P o
250

‘\_,_r\»«'\_. '_,-»

1} 50 100 150 200 UTCB, 2011
Kilometri
s e - e et e v s wrE <wrntre

Figura 3.2 Zonarea teritoriului Romaniei in 1ermeni de perioada de control (colf), Te 4 spectrutyi de raspuns
(1) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionaldi i

nivelul maxim al apelor freatice;
Potrivit categoriei geotehnice au fost efectuate investigafii geotehnice cuprinzand foraje si

incercdri de laborator. Nu au fost ficute incerciri cu caracter special pe teren. Metodele de proiectare

se bazeazd pe calcule de rutini conform normelor in vigoare.

(iii) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecdri de tere%j&ﬁ?"iﬂ litate cu
. . . A ;g‘:’\-,rfl
reglementdrile tehnice in vigoare; 0 LA, :

In conformitate cu »legea 575/22-10-2001 — privind ay @}’u ﬁanulul 'g ajnen:
teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural”, lochlitatile d%‘@r &1
executa lucrdrile care fac obiectul prezentului proiect fac parte dmtr\

cutremure cu intensitatea seismicé exprimati in grade MSK=6.

f [,-" JII- |
e | [
Al [--% /

™ y = 1
» Retehnologizare si extindere stafie de epurare in localitatea Crasna, judetul Silaj” W\ N 9
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Fig. 8.4

Conditiile de amplasament nu conduc la concluzia existentei unui risc privind producerea unor
fenomene de alunecare. Fenomene de instabilitate pot si apara local in cazul taluzurilor rezultate din
sdpaturd/umplutura. Sipaturile se executi sprijinit cu elemente calculate.

Adancimea de inghet este de 1.10 m.
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Figura 3.1 Roménia - Zonarea valorilor de varf ale acceleragiei terenului pentru proiectare aecu IMR = 225 ani 5i 20% probabilitate de depagire
in 50 de pni

Conform reglementarii tehnice ,,cod de proiectare seismica — partea 1 — prevederi de proiectare
prentru cladiri” indicativ P100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare, in zona studiati, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentd IMR=225

ani, are o valozare ag= 0.10 g.

»Retehnologizare si extindere staie de epurare in localitatea Crasna, judequl Sélaj” \T_-\ g enys” 10
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(iv) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentdrilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Principalul curs de apa care strabate localitatea este raul Crasna.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic

Se proiecteaza retehnologizarea si extinderea statiei de epurare din localitatea Crasna, judetul
Sélaj. Prezenta documentatie descrie datele de proiectare si cerinfele pentru constructia statiei de
epurare a apelor uzate (SEAU) CRASNA, judetul Silaj, cu capacitatea de 8800 L.E. (locuitori
echivalenti). Aceastd capacitate precum si datele de proiectare privitoare la debite, concentratii si
incarcéri zilnice de poluanti corespund cerintelor beneficiarului.
Situatia propusi

Stafia de epurare va fi proiectatd si functioneze 24 de ore pe zi, 7 zile pe siptimani, 365 zile
pe an. Capacitatea totald de epurare a statiei Crasna a fost dimensionati pentru debitele si incircirile

prezentate In caietul de sarcini.

Debite si incdrcdri de proiectare

Date de proiectare

Populatia echivalenta 8800 | LE
Debit mediu zilnic 895,78 | m3/zi
Debit maxim zilnic 1200 | m3/zi
Debit maxim orar 101,7 | m3/h
CBO5 440 | mg/l | 528 |kg/zi
CCO 733 | mg/l
Suspensii solide 513 | mg/l
NH4-N 80,66 | mg/l
P 14,66 | mg/l
Coeficient minim de incircare diurni 1.3

maxim orartrecirculdri), iar treapta de deshidratare a nimolului a fost dimensionati pentru functionare

5 zile pe sdptdmana.
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Indicatorii de calitatea apei la iesirea din statie conform NTPA 001/2005 coroborat cu NTPA
011/2002 sunt urmatorii:

Nr. Crt. Indicator de calitate UM Concentratia maxima admisi
1 CCO-Cr mgO02/1 125

2 CBO5 mgO02/1 25

3 pH unitati 6,5-8,5

4 Azot total mg/l 15

5 P total mg/l 2

6 NOs mg/1 37

7 Materii in suspensie - TSS  mg/I 35

Conceptul de epurare a apei uzate include o treaptd de epurare preliminari (gritare rare, gritare
dese, deznisipator-separator de grasimi aerat) urmati de o treapti de epurare biologicd (eliminare
biologica+chimica fosfor, pre-denitrificare cu stabilizare simultani nimol, decantoare secundare).

Schema tehnologica de proces este prezentati mai jos:

LEGENDA TRASEE HIDRAULICE:

—3—— TRASEU APA UZATA /EPURATA | ’ ]
~-#—-—  TRASEU NAMOL i
sm‘ns DE

TRASEU AER
—F—TRASEUREACUW

| I
—»—— TRASEU APA TEHNOLOGICA PoIDC - - = i i
—p———  TRASEU BY-PASS ]ﬁ] S . ﬁ % 5F3§ .
] | @ |

FOZARE CLOURAEEAEA TREAPTA BIOLOGICA ~ —

CANIN GRATAR RAR

2 ” =
B
; i oy [LEBE& | PN2
CANDIGRATAR UEGASiG | | STATIE FOMPARE NAMOL EXCES
B ]
PDIDF DEMS [ DEM4
¥ 1 =3
| += s
| aaoel; .
DOPARE F2OCULANT | Inxn N lPNZ
. i INSTALATIE DESHIDRATARE NAMOL
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Procesul de epurare pentru statia de epurare Crasna va cuprinde:
1.TREAPTA MECANICA

1.1.Pre-epurare mecanica grosiera

Pre-epurarea mecanica grosierd este prima treaptd din procesul de epurare si are ca scop
indepartarea impuritatilor de mari dimensiuni din apele uzate pentru a proteja echipamentele
tehnologice utilizate in procesul de epurare (de ex.: protejarea pompelor impotriva blocajelor).
Echipamentele componente ale aceste etape sunt: un gratar automat §i un grétar rar actionat manual pe
by-pass-ul echipamentului.

Parte a acestei etape o reprezinta bypass-ul statiei de epurare utilizat in situatii exceptionale.
Pentru acest tip de situatii se vor instala 2 vane de control inaintea gritarelor pentru pre-epurarea
mecanicd grosierd: una la intrarea apelor in gritarul pentru pre-epurarea grosier, iar cealalti la intrarea
in bypass. In conditii de functionare normald vana pentru bypass este inchisi. Bypass-ul va avea
propriul sistem de méasurare realizat cu un debitmetru Parshall cu senzor ultrasonic. -

Ambele canale vor avea stavile instalate inainte si dupi gritare, care opresc apele uzate si

izoleazi echipamentele in cazul in care acestea necesiti service.
Treapta de pre-epurare mecanica grosierd va fi plasati intr-o clidifeTHchSRuprevazuti cu
e o e e gosrt v i o T
sistem de incdlzire electric pentru mentinerea temperaturii pe timp de )@aﬁﬁa/ 'ﬁ M. eéﬂfp
AT A

5°C, cu structur# de rezistentd metalici, cu dimensiunile 6x3x3 m. .#J.,-‘!LF /%Ci‘\p-“‘ﬁ“‘-
]

oara de

1.2.Statie de pompare intrare { = X
Se propune utilizarea bazinului de omogenizare ex1stent\\"a*s ti éu ‘e are
dimensiunile de 5 m diametru si 5 m addncime, si va fi conectati la co[his\@rul intigre 4. apoitizate.
- . . . o ” ‘\\'!{é'\ i?j o7
Stafia de pompare admisie va fi previizutd cu urmitoarele elemente: ol

1. Pompe de intrare in configuratie 1+1, cu un debit proiectat de 30 Vsec si o putere de 4,9/4 kW
fiecare. Pompele vor fi submersibile si adecvate pompirii de apa uzati bruti, netrecutd prin
treapta de epurare mecanicd. Se va prevede convertizorul de frecventd care si poatd actiona
oricare dintre cele doud unitifi de pompare; daci acest lucru nu este posibil, atunci fiecare
pompd va fi prevazuti cu un convertizor;

2. Macara mobild actionati manual sau un troliu pentru mutarea pompelor submersibile.

Statia de pompare de intrare va fi previzuti cel putin cu urmétoarele echipamente, ca cerinte minime:
1. Indicator nivel in camera de aspiratie a pompelor. Acest nivel care va fi afisat in permanenta
prin sistemul SCADA al statiei, va oferi date de control a convertizoarelor de frecventi ale
pompelor;
2. Dispozitive de alarma pentru nivelul apei din camera pompelor pen tFunivel minim, maxim de

. . . . //
functionare si maxim de avarie; //
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3. Dispozitive care sd arate starea pompelor de intrare apa uzati;
4. Operare manuala de la distant3 pentru toate pompele;
Unitate | Denumire Caracteristici Puteri | Buciti
echipament kW
STATIE POMPARE @5 XH5m
INTRARE
Pompa Q=30V/s la h=6m , P=4,9kW, 4,9/4 1+1
submersibila Pap=4kW
Macara Palan cu lant 500kg, cursa 5Sm manual

| 1.3.Pre-epurare mecanica fini

Se propune ca treapta de epurare mecanica si cuprindi dous unititi compacte cu gritare §i
deznisipator, separator de grisimi. Fiecare unitate a fost dimensionati pentru un debit 30 I/sec, cu
functionare total automatizati fari personal de deservire.

Caracteristici tehnice:

7 o s

P XL

- debit 30 I/s; ! ét; /J;C“—O LPA, . \
- Unitate de sitare-ochiul sitei-6 mm; unitate de transport si compactaref: ‘Z%il G '1;&3shidrataé a ' El
solidelor 35-45%; sistem spilare inclus; putere motor 1,1kW; \ A “‘ﬂrj
£
-Separator de griisimi- lateral cu scraper, putere motor 0,12kW; W* ‘:‘Wf

"g‘.’ (Y
Y
-Desnisipator- Grad de separare nisip 90%; depozit sedimente si conveior inehugg

0,55kW; Extractor inclinat - motor extractor 0,55kW; Suflanti+sistem aerare inclus.™

Retinerile §i nisipul vor fi extrase §i evacuate prin transportoare cu snec inchif, echipate cu
sistem de spalare cu api de serviciu.

Treapta de epurare mecanicd va fi plasati intr-o clidire inchiss, previizuta cu sistem de
incalzire electric pentru mentinerea temperaturii pe timp de iarni la o valoare superioard de 5 °C, cu
structurd de rezistentd metalicd, cu dimensiunile 16x11,6x5m (in care mai sunt amplasate deshidratarea
nédmolului i tablourile electrice de automatizare) pentru a preveni eliberarea de mirosuri neplacute si
pentru eliminarea pericolului de inghet in timpul perioadelor friguroase.

S-a optat pentru 2 unititi compacte de pretratare mecanicd compuse din sitd gratar pentru
separarea materiilor in suspensie cu diametrul perforaiilor de 6 mm, separator de nisip si separator de

grasimi. Cele 2 unitdfi sunt legate in paralel putind lucra fie ambele, fie cate unul pe rand prin

actionarea robinetilor de separare montati in amonte de utilaj.
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1.4.Statie pompare apa tehnologica

Apa tehnologicd folosité la spalarea echipamentelor din procesul de epurare este asiguratd de o
retea de apd tehnologici internd. Aceasti retea este alimentatd cu apa epurata de cétre un grup hidrofor
montat intr-un cdmin uscat.

Grupul hidrofor pompeazi apa tehnologicd la un debit de 6 m*h cu o iniltime de pompare
manometricd de 60 mCA.

Bazinul de apd tehnologicé este alimentat continuu din circuitul de apa epurata.

O statie de pompare apad epurati va fi prevazutd si echipatd cu 1+1 pompe si instalatiile
hidraulice adecvate.

1.5.Statie de pompare iesire

Se propune realizarea unei statii de pompare la iesirea din statia de epurare. Realizarea acestei
statii de pompare va fi necesard in conditiile in care Apele Roméne nu vor da acceputul de evacuare
directd (gravitationald) in Réul Crasna.

Statia de pompare iesire va fi prevazutd cu urmétoarele elemente:
1.Pompe submersibile in configuratie 1+1, cu un debit proiectat de 30 I/sec si o putere de 4,9/4 kW
fiecare. Se va prevedea un convertizor de frecventd care sd poatd actiona oricare dintre cele doua
unitdti de pompare; dacd acest lucru nu este posibil, atunci fiecare pompéa va fi prevazutd cu

convertizor;

2.macara mobild ac;ionati manual sau un troliu pentru mutarea pompelor submersibile.

functionare si maxim de avarie.
3. Dispozitive care si arate starea pompelor de intrare apa uzata;

4. Operare manuald de la distantd pentru toate pompele;

Unitate Denumire Caracteristici Puteri | Buciti
echipament kW
STATIE POMPARE IESIRE @3X H3,5m
Pompa Q=30l/s la h=15m , P=9kW, 9/7,5 1+1
submersibild Pabs=7,5kW - ;F"__T: =
P o WL WA A oy
Macara Palan cu lant 500kg, cursa 5mn b _manahl \
& / *‘& 2 N
—— oAy
{ g J |
. Retehnologizare §i extindere statie de epurare in localitatea Crasna, judetul Siilaj” \ ’é{\ & f 15
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2.TREAPTA BIOLOGICA
Fiecare linie de epurare biologicd impreund cu decantoarele secundare, formeazi o unitate de

forma inelard, fiind o constructie din beton armat semiingropat.
2.1.Bazin defosforizare biologica

Epurarea conventionald mecano-biologica inlatura doar un procent de 10-30% din fosforul total
influent, deoarece sedimentarea este ineficients in retinerea fosforului solubil. O parte din cantitatea de
fosfor este inldturata si pe cale biologicd, in instalatii anaerobe previzute special in acest scop, dar
cantitatea de fosfor influents este in multe cazuri mai mare decét necesarul pentru sinteza biologica. In
aceste cazuri, solutia de eliminare a fosforului este mixti: o parte este eliminata pe cale biologica si
excesul de fosfor prin precipitare chimica.

Pentru a maéri eficienta de eliminare a fosforului, se utilizeaza in prezent procedee biologice

prin care microorganismele angrenate in acest proces sunt expuse In conditii strict anaerobe.

Pentru defosforizarea biologicd s-a prevdzut un volum total anaerob Vgjo-p = 160 m?. Timpul de

stationare minim ales in bazinul anaerob este de 1,0 h. Datorita conﬁgurw?s&
: . . . . N 3 GABRY:,

realizarea unui singur bazin de defosforizare, urménd ca dupé acesta trvp@a&) ogicd

/& s

{7
RIS

epurare legate in paralel. Totodatd acest bazin are si rolul de cémi

aerare.

Céminul de distributie spre bazinele biologice are doué‘\ prag uriyy

‘distributia egala a debitului influent pe fiecare linie de epurare bioi"@‘\icé. ]
spre bazinele biologice sunt montate stavile perete actionate manual c:lg‘é
de epurare biologica.

Pentru mixare si prevenirea decantirii ndmolului, bazinul anaerob estie echipat cu un mixer

submersibil. Dimensiuni interioare 8x4x5 m.

Eliminarea fosforului se va realiza pe cale biologica si chimicd. Complementar eliminarii pe
cale biologicd a fosforului din bazinele biologice, prin proiect se propune o proceduri de reducere pe
cale chimicd a fosforului prin precipitare cu dozare de clorurd fericd (FeCl3,40% substanta activi).
Amonte de reactorul biologic, structurat pe doud linii paralele, pe conducta de legaturd dintre
preepurarea mecanicd si bazinul de distributie al reactoarelor biologice se va injecta clorura ferica.

Corespunzator, in vecindtatea bazinelor biologice (in hala tehnologic#) se va prevedea statia de

reactivi, echipati cu (1A+1R) pompe dozatoare si un rezervor de cloruri fericd cu un volum determinat

astfel incat sa fie asigurata o autonomie de 30 de zile Intre doud alimentari succesive:

/)

/
.I'J it
{r

| ]

" =,
HERS
\

i |

A\

\

|
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| Unitate Denumire [ Caracteristici o Puteri | Buciti
echipament kW
BAZIN DEFOSFORIZARE 4X8 X5m
Mixer submersibil | Diametru elice 300mm, 2,312 1
turatie 93 Irpm,
P=2,3kW,Pps=2kW
Macara Palan cu lant 500kg, cursa Sm manual
Stavilar 400 X 400 2
Deversor 2
Pompe dozare 0,02 1+1
FeCl3
Recipient FeCI3 3mc 1

2.2.Bazin biologic

Din bazinul anaerob, apa curge gravitational in inelul exterior al bazinului combinat care
constituie bazinul de aerare (nitrificare).

Bazinele de aerare sunt reprezentate de inelele exterioare ale bazinelor combinate. Fiecare
bazin de aerare are un volum util de 712,5 m* avand urmitoarele dimensiuni Qex=17m, J:=8,6m,

adincime bazin H=5m, din care util 4,5 m. Bazinele biologice sunt dimensionate sd epureze atat

incarcérile din influent ct §i incéarcarile interne provenite din procesarea ni ﬁg{gﬁ. ! é
S-a prevazut Inchiderea oricdreia dintre cele doua linii pentrk; e;&%.r % er au in

cazul unor probleme apérute la biologie. { f_{;’ & e 0 * \\
Proiectarea este una robusta si adecvati pentru a face fatd inggirc 110r s- ayuﬂﬁbin a]!cug[5 atat

variaftile incércérii poluante si compozitiei apei uzate influente pe p flomdd, d1 si ??Q%r%?{cat si

variatiile sezoniere §i de temperaturi ale acesteia. \\K: A\ N gg\'t{\%’jc:;

S-a acordat o atentie deosebitd realizirii unei proiectiri a bazinel“(3%‘1'3;"5‘:Y ﬁv‘lmﬁﬂt sd se evite
dezvoltarea excesivd a organismelor filamentoase si acumularea de spumi|si crusti. Totodats,
proiectarea a tinut seama de faptul ci trebuie s se realizeze o amestecare adecvati si trebuie evitd
aparitia depozitelor de nimol pe fundul bazinului.

Epurarea biologica este un proces natural de eliminare a poluantilor din apa uzati alcatuit din
doua faze: nitrificare si denitrificare.

Bazinele biologice sunt aerate intermitent, fapt ce permite realizarea nitrificirii si denitrificirii
intr-un singur bazin.

Aerarea bazinelor se face cu difuzori cu bule fine distribuiti uniform pe suprafata fiecirui bazin

o B
pentru a asigura o eficientd maximé a dizolvirii oxigenului in apj%’,?"mtfilul de “aer necesar pentru

s
i

T - T
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sistemul de aerare al bazinelor este produs de un grup de 3 suflante care functioneazi in regim (2A+1
R).

Acestea sunt montate intr-o clédire separatid cu structurd metalicd ugoara.

Fiecare suflantd este dotata cu protectie la suprapresiune, iar pe conducta principala este montat
un traductor de presiune care comanda porniréa i oprirea suflantelor, functie de perioadele de aerare
prestabilite in cadrul unui tact de nitrificare-denitrificare.

Aerarea este controlatd automat cu ajutorul sondelor de oxigen dizolvat montate in bazinele
biologice. Concentratia oxigenului dizolvat va fi selectatd de operator si va fi inregistratd din sistemul
SCADA. Suflantele vor functiona cu debite variabile ce vor acoperi intregul interval necesar al
debitului de aer.

Cand porneste faza de aerare vanele electrice de pe conducta principald spre bazinele de aerare
se deschid producénd astfel o pierdere de presiune. Aceasta pierdere este detectatd de traductorul de
presiune care comandid pornirea suflantelor in cascadd pini ce se atinge concentratia de oxigen
prestabilit in bazinele de aerare, care este intre 2,5-3,0% O dizolvat.

In fiecare bazin se monteazi céte o vand fluture actionatd manual pe conducta ce coboard spre
fiecare modul de aerare. Aceastd vani permite reglarea fini a aerérii in diferitele sectoare a bazinului

de aerare.

Dependent de incédrcarcarea cu poluanti din influent se va porni_p#ima-suflantd cu debitul

7 AR
minim, se méreste debitul padnd la maxim dupa care se porneste cea d%@@%ﬁiﬁgﬁg@} asgi regim.
. . . AT LT .
Faza de nitrificare este procesul in care bazinele biologice ,ﬂ;ﬁ;jgr %ﬁfﬁ%%%nﬁ cand co

, o *
de amoniu este redusd la o valoare prestabiliti. Amoniul din apz{ at eé?% descoréugu mai"i
i H
\

nitrafi cu ajutorul microorganismelor intr-un mediu aerob. \P

Dupd faza de nitrificare, aerarea bazinelor este oprita tncepangh,astfe
Faza de denitrificare este procesul prin care azotul din componemaf
parte la o valoare prestabilitd de citre bacteriile denitrificante, in atmosferé.‘ -

In absenta oxigenului dizolvat in apa, microorganismele consuma oxig¢nul din moleculele de
nitriti si nitrati si astfel azotul se degaja in atmosfera.

Finalul fazei de denitrificare este semnalat de o sonda care mésoara potentialul redox.

Dupa finalul denitrificarii in procesul de epurare, se reincepe faza de nitrificare.

Cantitatea de nimol activat din fiecare bazin este controlatd de o sonda ce masoara concentratia
de solide in suspensie. Atunci cdnd volumul de ndmol creste, pompele de nimol in exces extrag o parte
din acesta pana se ajunge din nou la concentratia optima.

Varsta namolului activat este aleasi 14 zile.

. Retehnologizare si extindere stafie de epurare in localitatea Crasna, judeful Sélaj” W ‘2N T~ // 18
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Pentru a asigura o migcare continud a apei din bazinele biologice se monteazd un mixer cu
turatie lentd in fiecare bazin care functioneazi continuu. Acest tip de mixer are o turatie redusi pentru
a nu distruge floculele de ndmol activ din bazinele biologice.

2.3.Decantoare secundare

Fiecare din cele doui bazine combinate are un cdmin de distributie citre decantorul secundar in
care este montat un prag deversor pentru echilibrarea debitelor si o stavild perete pentru cazul in care
se doreste izolarea unuia din cele doud decantoare secundare.

Din caminul de distributie apa uzatd curge gravitational spre decantoarele secundare.

Decantoarele secundare sunt constructii circulare din beton armat cu diametrul de 8 m si
adincimea apei de 4,0 m pozitionate in centrul bazinelor combinate.

Debitul de calcul al decantoarelor secundare este Qmax = 102 m*/h.

Admisia apei 1n decantoarele secundare se face prin tubul central al acestora.

Decantoarele secundare au rolul de separare a namolului biologic de apa trataté.

Néamolul cu densitate mai mare decat a apei se decanteazi si formeazi un pat de némol care

este raclat in basa centrald de colectare a ndmolului.

Decantoarele sunt echipate cu poduri racloare radiale. Podurile ra;
/

Spuma sau materiile flotante de la suprafata apei sunt retinute in bazin de o lama deflectoare de

spumi, din otel inox AISI 304 montatd perimetral. Spuma este raclatd de citre un raclor de suprafatid
care o dirijeaza catre un jgheab colector de spuméd din otel inox AISI 304. Spuma curge gravitational
citre statia de pompare recirculare.

Avénd In vedere conditiile climatice locale, podul raclor este echipat cu o lampa de incilzire cu
infrarogu care permite degivrarea céilor de rulare.

Fiecare decantor poate fi izolat prin actionarea manuald a vanelor situate In amonte de acesta.

Reactorul biologic va functiona In parametri intr-un interval de 30 — 120 % din inc#rcarile

proiectate.

., Retehnologizare si extindere statie de epurare in localitatea Crasna, judetul Silaj”
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Unitate Denumire echipament Caracteristici Puteri | Buciti
kW
BAZIN COMBINAT d17X5m - 1
| Mixer bazin anoxic Diametru elice 600mm 7,517 1

Turatie 461 rot/min

Retea aerare cu difuzori disc cu ®=320 mm - 216

membrana elastomer

Pod raclor radial L=8m 0,37 1
Senzori de oxigen - 1
Senzori de turbiditate - 1

senzori de NHs-N si NO3-N -

B
“

1
F /i%?nﬁl{“aﬁ .fé\
2.4.Statie pompare namol éﬁ“ R m}._\ (y
2.4.1.Recirculare ;;%’ 3 Py .
ca 1 itivag d
*

Pentru functionarea optima a bazinelor biologice este necesa ol canl:ﬁl in

&
.- ¥ y
ol facha

2

\

decantoarele secundare si fie recirculat.

Namolul activat, rezultat in urma procesului de decantare, va

recirculare, amonte de bazinele de aerare, partial ca nimol in exces, in bazin

Statia de pompare ndmol recirculat este o constructie din beton armat pozitiphat intre bazinele
combinate.

Debitul de recirculare a ndmolului activat este reglat in functie de debitul de api uzati influent
in statia de epurare.

Pompele de recirculare sunt dimensionate la o capacitate de recirculare cuprinsa intre 75% si
120% din Qmax.

Namolul decantat este colectat intr-o basd colectoare a decantoarelor secundare. Din aceasti
bagd, ndmolul curge gravitational printr-o conductd spre basa statiei de pompare nimol recirculare si
nimol in exces.

Pe fiecare din conductele de namol recirculat este montatd cite o vand care permite izolarea
fiecarui decantor.

Stafia de pompare recirculare externd este echipatid cu 2 pompe submersibile (1A + 1R) cu
debit reglabil si Qmax = 100 m*/h.

Pompele de nidmol activat sunt echipate cu convertizor de frecventd si au o turatie maximi

prestabilitd pentru a evita distrugerea florei bacteriene.
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Pe conducta de refulare este montat un debitmetru electromagnetic ce monitorizeazi debitul de

namol recirculat.

2.4.2.Niamol in exces

Camera de aspiratie a pompelor de nimol in exces este comuni cu cea a pompelor de la statia de
pompare recirculare a ndmolului activat. Ndmolul ajunge in aceasta prin curgere gravitationald din
decantoarele secundare.

Namolul in exces este pompat din basa stafiei de pompare de recirculare externd in bazinul
tampon nadmol in exces.

S;[agia de pompare a nimolului in exces este controlatdi de SCADA pentru mentinerea unei
concentratii prestabilitate de materie solidd in suspensie in bazine biologice.

In urma procesului de epurare aceastd concentratie creste si o parte din nimolul activat trebuie
eliminat din proces. Eliminarea namolului activat in exces se face periodic fiind un proces automat
controlat de SCADA.

Cele doud pompe submersibile de nimol in exces (1A +1RA) au debitul fix Q=10m*hsio
indltime de pompare de 14 m CA; pe conducta de refulare comuni este montat un debitmetru

electromagnetic pentru monitorizare si arhivare debit nimol in exces. S

o A CARE
Pentru manevrarea pompelor submersibile s-a prevazut un dlSp?Zf{‘leSﬁﬂTglv ﬁé? @N palan

manual. /43’ 6’_4

decantoare. Aceasti statie permite recircularea unei pirti a namolul i
\

Intr-un cdmin aflat in amonte de bazinele biologice.

\“' n"_.'
Prin ajustarea indltimii stavilelor de perete din statia de p iy

recircularea continud a ndmolului activat din decantoarele secundare cu ajutorul pompelor de
recirculare externe. In conditii de operare normale se obtine un continut de substantd uscatd a

ndmolului recirculat de cca. 0,5% SU.

De asemenea in bazinul de aerare se va amplasa un senzor de turbiditate care va comanda
pornirea pompelor de ndmol in exces in momentul in care concentratia nimolului din bazin va trece de

o valoare prestabiliti.

Unitate Denumire echipament Caracteristici Puteri | Buciti
kw

STATIE POMPARE 4,2X3,4X5m Z “. W S 1

NAMOL / | =
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Pomp recirculare | Q=120mc/h ,p=0,3bar; 373 | 141
DN100

Pompi namol fn exces Q=10mc/h ,p=1,4bar; 2,8/2,2 141
DN&é65,

Stavilar 400 X 400 - - 2

Debitmetru electromagnetic DN - 1

200/recirculare

Debitmetru electromagnetic DN - 1

65/namol in exces l

2.5.Statie suflante

Aerul sub presiune necesar pentru aerarea zonelor de oxidare — nitrificare va fi asigurat de
(2+1) suflante cu lobi situate In camera suflantelor. Conducta de iesire a suflantei este conectat la o
conductd de aer din ofel inox echipati cu ceas de presiune. Suflantele vor fi previzute cu convertizor
de frecventd astfel incét debitul de aer furnizat si poata fi reglat in functie de cerinta de oxigen din
bazin.

Toate iesirile sunt previzute cu valve sferice sau robineti fluture. Functionarea suflantelor se va
realiza automat putand fi controlati de sondele de oxigen sau manual din tabloul de comanda

Cladirea ce adaposteste suflantele va fi echipati cu sistem de );frff #—“\T«‘eun grile de

ventilare si ventilatoare cu o temperaturd interioarad pe tlmp de iarna df!

inoxidabil AISI 304 (1.4301).
Ventilatia din camera suflantelor este asigurati de un ventilai

timpul zilelor calde si de timer in perioadele reci, in asa fel incét si s

perioadele calde.

Aerarea va fi controlatdi automat pe baza mdisuririi concentratiei oxigenului dizolvat.
Concentratia de oxigen dizolvat va putea fi selectati de citre operator si setatd in sistemul SCADA.
Suflantele vor fi previizute cu functionare cu debit variabil si vor acoperi toatd gama de debite de aer
necesard. Suflantele si sistemul de insuflare a aerului vor fi dimensionate pentru a asigura o capacitate
de aerare i de dizolvare a oxigenului in ndmolul biologic suficients pentru a mentine o concentratie de

oxigen de cel putin 2 mg/l, in conditii de debite si Incérciri maxime ale apei influente.
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Unitate Denumire echipament | Caracteristici Puteri Buciti
kW
CAMERA ' 8,2x4,2X5m - 1
SUFLANTELOR
Suflanta aer Suflanti aer cu rotoare 22/16,8 2+1

profilate, cu convertizor
DN100, P=22 kW, Px=16,8
kW, 3x400V/50hz,
Quax=12,3mc/min=738mc/h
,Pmax=0600 mbar;

2.6.Masuri debit efluent si prelevare probe

Pentru monitorizarea debitului de apd uzati epurat/efluent din statia de epurare, aval de
decantoarele secundare, se va prevedea un canal Parshall de mésurd debit cu o capacitate hidraulicd
maximi de masurd de 196,56mc/h. De asemenea, pe By passul statiei de epurare se va monta fncd un

canal de mésur# cu aceleasi caracteristici.

In canalul amonte canalului de masurd debit se va prevedea si un prelevator automat de probe.

3.TRATAREA NAMOLULUI

Treapta de tratare a ndmolului cuprinde:
- Bazin tampon namol in exces;

- Instalatie dozare polimeri;

- Instalatie de deshidratare ndmol; Wm
- Pat de humificare nimol in exces; A AN
AN
- & (%9
3.1.Bazin tampon namol in exces f 4 £y
E 1
Nimolul in exces generat din treapta de epurare biologici si ¢ 13;_0@11 t iﬂ@ .
va ajunge prin pompare in bazinul tampon de nimol in exces. A ‘\sl prevé
) ey G
nimol in exces cu capacitatea cu V = 50 m® ce are rolul de a prelua némo‘ﬁﬁf? ERpesT

de la sfarsitul saptamanii.
Bazinul este o constructie din beton armat si are diametrul ©4,0 m si adincimea de 4,0 m. Se

propune, ca si in cazul statiei de pompare, utilizarea bazinului de ndmol existent. Bazinul este echipat

cu un mixer submersibil pentru omogenizare.

Mixerul submersibil este manevrat cu ajutorul unui palan man};d_]_ fe un-suport rotativ.
/3

ILs
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Bazinul de ndmol in exces are un supraplin care evacueazi surplusul in statia de pompare

intrare ceea ce permite si o preingrosare statici a nimolului in exces.

De asemenea, In bazin este montatd o pompa submersibila pentru transferul nimolului pe patul

de humificare nimol in exces in perioadele cand instalatia de deshidratare nu functioneazi.

In bazin este montatd §i o sondad care misoard concentratia de substante solide in suspensie

pentru controlul si reglarea ingrosérii mecanice a nimolului in exces.

Functie de volumul de nidmol si de timpul de retentie al acestuia este pusi in functiune

instalatia de deshidratare a ndmolului.

Unitate Denumire echipament Caracteristici Puteri | Buciti
kW
BAZIN TAMPON ®4X4m - 1
NAMOL IN EXCES
Mixer bazin nimol Mixer submersibil 1,4/1,2 1
P=1,2kW, Pro=1,4kW, cu
sistem de glisare.
Diametru elice 191mm
Turatie 1382 rot/min
Pompi de transfer nimol pe P=1,6 kW, 400V/50Hz; 1,6/1,4 1
patul de niamol Q=8mc/h,p=0,8bar;DN65.
Senzor TSS P f“":f;;'ﬁ l-rém “_;‘
s
: - I /ey OVP4
3.2.Instalatie dozare polimeri i

Instalatia de preparare si dozare a polimerilor este montati in unitates de fath

|

Aceastd instalatie foloseste polimeri In stare granulara sau lichida. \.

~

Instalatia are capacitatea de 200 I/h. Aceasta satisface necesarul de pol

debitul cerut de instalatia de deshidratare.

Apa folositd pentru solutia de polimeri este apd potabild de la reteaua de alimentare cu apa

potabild a statiei de epurare.

Instalatia contine un rezervor de preparare solutie de polielectrolit, conc. solutie 0,1 — 0,5 %,

dotat cu 1 buc. amestecitor P=0,18 KW,Diametru = 800 mm H = 1500 mm.

- Pompi de dozare cu flexirotor si convertizor de frecventd. Q =0—-600 /h H=4 bari P =

0,37 KW

Cantitatea de polimeri dozati este masurati cu debitmetrul mofl}j,’fg:f lpe conducta‘de refulare a

pompelor dozatoare.

f
|

kg.

.I\LCW
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3.3.Instalatie deshidratare nimol

Némolul din bazinul tampon namol in exces este transportat cu ajutorul pompelor cu surub
catre unitatea de deshidratare mecanica.

Pompele de alimentare sunt instalate in clidirea de tratare nimol.

Pe conducta de refulare a statiei de pompare alimentare deshidratare este montat un debitmetru

electromagnetic.

Pentru deshidratare se propune o instalatie de deshidratare a namolului cu filtru bandi — cu

capacitatea de deshidratare de 5-10mc/h namol la 18%SU. Instalatia de dehidratare are

urmétoarele accesorii:

-Pompd de ndmol cu surub P=22kW; Q=1-10m3/h, H=30m;

-Instalatie de preparare polielectrolit cu capacitatea de 2001/h;

-Instalatie hidrofor pentru apa spilare cu debit de Smc/h si H=60mCA;

-Compresor aer cu debit de min 4mc/h la 6bar;

-Banda transportoare 1=3m;

-Container ndmol cu volum de 10mc.

Filtrul presd cu bandi este utilizat la deshidratarea nimolului provenit din epurarea apelor
uzate mengjere, industriale (alimentare, metalurgics, textild etc) si este foarte eficient din punctul de
vedere al consumului de energie electricd si a costului de functionare si de intrefinere. Reprezinti
alegerea cea mai avantajoasi din punct de vedere economic. Sistemul este compus din doud pirti:
tambur rotativ si filtru de presiune cu bandi.

Namolul care urmeazi si fie deshidratat, dupa floculare, este pompat in tamburul rotativ de
ingrosare ndmol, unde marea majoritate a apei este indepirtats prin fantele tamburului, iar namolul se
descarcd pe banda de presare, unde este repartizat uniform. Distributia uniforma a namolului pe banda
de filtrare optimizeaza procesul de presare si creste eficienta unititii. Deshidratarea namolului va
continua pe banda de filtrare. Benzile de filtrare sunt controlate automat prin ajustarea pneumatici a
fortei de compresie. Presiunea creste treptat cum nimolul inainteazi ciitre zona de descircare liberi in

-um.- .,

zona de compresie. Ambele benzi de filtrare, atdt banda superioar3, cit spéfg@ﬁ@?%oroprule

i eﬁﬁo\Mmele

evatiuate
*

role de actionare, care creste fiabilitatea operationald a presei. Datoritd gstru r mq
Q
cauzate de mirosuri neplécute sau de stropirea apei sunt eliminate. fm;suﬁlg w@enerate sut
i
direct prin sistemul de exhaustare si filtrare a aerului. i

N
Intretmerea este ugoard, de obicei necesité doar curitarea benzﬁ :q ahh@rea 3
Caracteristici:

- Filtru cu bandé: banda actionati pneumatic,
- Namol - Debit : 5-10 m3 / h;
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- Latimea benzii: 1000 mm;

- Concentratia de substanti uscati a namolului deshidratat 1842 %;

- Putere instalatd / cu unititile de deservire: 5,6 kW;

- Apa de spilare : api tehnologic4, apa epurata cantitate: 4 m3 / h, presiune: 4 bari;
- Consumul de chimicale: 2 - 8 kg /t s.u.

3.4.Pat de humificare nimol in exces

Avénd in vedere ci se monteazi doar o presd de deshidratare nimol, pentru sigurantd, in
perioadele cand presa nu functioneazi se proune ca ndmolul si fie pompat pe patul de humificare
ndmol. Acesta este dotat cu sistem de drenaj si impermeabilizat cu membran, iar apa de namol este

drenatd spre statia de pompare intrare. Dimensiuni 6,3x4,3x1,5 m.

4.UNITATI NON-PROCES

Suplimentar unitatilor de proces care alcituiesc linia apei si a ndmolului, statia de epurare

include ti urmatoarele unitati non-proces:_
4.1.Post de transformare (alimentare cu energie electrici)

Lucrdrile propuse prin prezentul proiect cuprind proiectarea si executia unui nou post de
transformare 20/0,4 kV (cel putin 150kWA), precum si a bransamentului de 20 kV amplasat la limita
incintei statiei de epurare. Racordul electric existent de 42,5 kW din incinta statiei nu coespunde noilor
puteri instalate proiectate.

4.2.Generator electric

Pentru alimentarea consumatorilor vitali, in cazul intreruperii retelei de alimentare cu energie
electrica, antreprenorul va calcula, procura si monta un generator diesel 1 . 5arcﬁ‘§‘a A %?34 \{iata cu
AAR (anclansarea automati a rezervei) amplasat pe o platformi de belong}%pmﬁq %1 cces
restrictionat. ‘ g" Q%S)- 7 \

4.3.Conducte si canale in incinti ‘ *

Prin proiect s-au prevazut toate conductele/canalele de legaturg\i
implementate.

4.4.Caimine in incinti

Prin proiect s-au previizut toate ciminele de vizitare, schimbare de directie si dfhvane necesare
conductelor si vanelor din incinti.

Lucririle vor include corpul caminului, capac i sciri de acces precum si solutiile tehnologice
de trecere a conductelor prin structura de beton a ciminului, Alternativ, cammele pot ﬁ prevazute si in

solutii prefabricate din beton sau PIED (polietileni de Tnalti densitate).
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4.5.Cladire administrativi

In vederea asigurdrii spatiului administrativ necesar personalului de operare, statia de epurare
se va prevedea cu o cladire administrativd cu dimensiunile 9,10 m B)x11,0m (L) x 2,70 m (H).

Aceasta va asigura urméitoarele spatii lucrative: camera dispecer; laborator; vestiar-buc ; grup
sanitar-2buciti, hol .

Cladirea va fi prevazutd cu incilzire electricd, alimentare cu apd potabild, canalizare, iluminat
interior i exterior i sistem de aer conditionat.

5.5.Drumuri, alei, platforme in incinti

Prin proiect se vor prevedea toate drumurile, aleile si platformele de accesare a unititilor de
proces nou implementate.

Proiectarea Iucrarilor pentru drumuri, alei si platforme se va face pentru trafic greu si va
include toate terasamentele din zonele afectate de lucréri, procurarea, punerea in operi si compactarea
materialului aprobat pentru umpluturs, a stratului de bazi, a stratului final; toate Iucririle civile,
lucrdrile de betoane, sprijinirea rambleurilor, lucririlor de drenaj si orice lucrare, dotare sau
echipament necesare.

Pentru racordarea drumului de acces exterior statiei de epurare cu cele din incinta acesteia se
vor executa lucrdrile necesare de terasamente si drumuri respectdnd in totalitate prevederile
standardelor i normativelor privind proiectarea si executia acestor tipuri de lucriri.

5.6.imprejmuire si porti acces

Prin proiect s-a prevazut imprejmuirea si portile de acces necesare impiedicarii accesului
neautorizat in statia de epurare.

5.7.Retele electrice exterioare

Lucrdrile electrice aferente retelelor electrice exterioare propuse prin proiect previd

urmétoarele:
* Proiectarea §i executia cablajului electric exterior (pozat in sant )}Badﬁal. in tub riflat
inclusiv cimine de tragere); / ?‘R‘ $hGEA éﬂ}, >

e Proiectarea §i executia instalatiei electrice de 1mpamant;1féq fglﬁg m@ﬁor\ogleéte si

e

echipamente; !
» Proiectarea si executia instalatiei de paratrisnet; | *
\
¢ Proiectarea si executia instalatiei de iluminat exterior; \ -
A,

e Proiectarea si executia instaltiei electrice curenti slabi (momtorlza A ide
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5.8.Retele de utilititi in incinti
Reteaua de distributie api potabilii
Urmétoarele unititi de proces vor fi alimentate cu api potabili:
e Unitéti de preparare solutii reactivi;
e (Cladire administrativa.
Reteaua de distributie apd de serviciu
Prin proiect, se va executa o retea pentru apa de serviciu (apa epurati) pentru urmatoarele unititi de
proces:
e Statie de pompare intrare;
¢ Unititi compacte de degrosisare;
e Deshidratare ndmol.
Reteaua de colectare supernatant
Prin proiect se va asigura colectarea apei de nimol (supernatantului) de la urmatoarele unitati de
proces:
e Deshidratare nimol;
e Pat de humificare nimol

e Bazin de nimol in exces.

Reteaua de canalizare apd uzati menajeri _
P T
Urmétoarelor unititi de proces li se vor asigura conectarea la refeaua de c’gﬁﬁfa‘(zﬁx&aﬁﬂ V2SS
A
&

Cladire ad [ TR
o Cladire administrativa. V/5s '@I’O L pf;i N
) @' abne P, 1

3.3. Costurile estimative ale investi;iei'

Estimarea costurilor totale pentru realizarea obiectivului de 1nvestn;1r

preturilor de catalog cu valori medii pe tara.

Costul total al proiectului este detaliat pe structura devizului general si a devizelor pe obiect

prezentate mai jos:
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al obiectivului de investitie : ,,Retehnologizare si extindere statie de epurareé_jil lec
£

DEVIZ GENERAL

s
’4“”@%«?@1 wr

b

i

.

EER R S
Valoare ( inclusiv T:-V-A.
Nr. Denumirea cz'xpitolelor sia S . /) iy
crt. subcapltol-el(?r Valoare e
de cheltuieli (Firi T.V.A.) TVA Valoare cu TVA
LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
Capitolul 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0.00 0.00
1.2 | Amenajarea terenului 0.00 0.00
1.3 | Amenajiri pentru protectia mediului si 9,000.00 1,890.00 10,890.00
aducerea la starea initiala
1.4 Cl-uf.ltvu!eli pentru relocarea/protectia 0.00 0.00 0.00
utilititilor
TOTAL CAPITOL 1 9,000.00 1,890.00 10,890.00
Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului
2 Cheltuieli pf:ntl:u asigurarea utilititilor 570,200.00 119,742.00 689,942.00
necesare obiectivului
TOTAL CAPITOL 2 570,200.00 119,742.00 689,942.00
Capitolul 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenti tehnici
3.1 | Studii 38,000.00 7,980.00 45,980.00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru
3.2 | obtinerea de avize, acorduri si 20,000.00 4,200.00 24,200.00
autorizatii
3.3 | Expertizare tehnici 9,000.00 1,890.00 10,890.00
3.4 Cer?iﬁcarea performaunt'ei. energetice si " 0.00 0.00 0.00
auditul energetic al cliddirilor
3.5 | Proiectare 607,700.00 127,617.00 735,317.00
3.5.1 | Tema de proiectare 1,000.00 210.00 1,210.00
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
353 | ot e de e | o[
354 | gbiiner avizelonacorarioymmiorsmtior 2890000 6069.00 34969.00
3535 | Jroomt eini 58 detaiton e exeofe 1500000 15000 1815000
3.5.6 | Proiect tehnic i detalii de execuie 430,800.00 90,468.00 521,268.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie . 13500000 7,350.00 42,350.00
3.7 | Consultantd 000:00 27,720.00 159,720.00
3.8 | Asistentd tehnica # 53,446.68 | , 307,954.68
TOTAL CAPITOL 3 | 230,203:68°1 11, - 1,326,411.68
/f - vV
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Capitolul 4
Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1 | Constructii si instalatii 6 191 612 26 1,300,238.58 7,491,850.84
4.1.1 | Pentru care exista standard de cost e E0] 1,300,238.58 7,491,850.84
4.1.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0.00 0.00 0.00
42 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice 490,422.04 | 102,988.63 593,410.67
si functionale
42.1 | Pentru care exista standard de cost 490,422.04 102,988.63 593,410.67
4.2.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0.00 0.00
4.3 | Utilaje, echipamente tehnologice i 9,318,018.00 | 1,956,783.78 iz 11274,801.78
functionale care necesiti montaj et
4.3.]1 | Pentru care exista standard de cost 9.318,018.00 1,956,783.78 | S 2774 801 78
4.3.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0.00. <y 20.00
Utilaje, echipamente tehnologice si ’
4.4 | functionale care nu necesiti montaj si 0.00 0.00° Y 0’;@0
echipamente de transport 8 | = =
4.4.1 | Pentru care exista standard de cost 0:004 f 060
4.42 | Pentru care nu exista standard de cost 0,60 " 4-0:00
4.5 | Dotiri 8,200.00 1,722.004) ». ™. 9.922.00
4,5.1 | Pentru care exista standard de cost 8.200.00 1,722.00°. o
4.5.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0.00 ' L 0.00
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 ! 0.00
4.6.1 | Pentru care exista standard de cost 0.00 [ 0.00
4.6.2 | Pentru care nu exista standard de cost 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 | 180082523 |5 361,737 99 19,369,985.29
Capitolul 5
Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 648,772.28 136,242.17 785,014.45
511 Lucré}'i ~de construf:;ii si instalatii aferente 408.529.60 85.791.21 494.320.81
organizarii de santier ’
5.1.2 | Cheltuieli conexe organizirii santierului 240,242.69 50,450.96 290,693.65
5.2 | Comisioane, taxe, cote, costul creditului 84,367.40 0.00 84,367.40
Comisioanele si dobénzile aferente
. creditului bancii finantatoare . 0.00 0.00
599 Cot:i a.ferenti ISC pen?‘u controlul calitatii 38,348.82 0.00 38,348.82
lucrarilor de constructii
Cota aferentd ISC pentru controlul statului
5.2.3 | in amenajarea teritoriului, urbanism gi 7,669.76 0.00 7,669.76
pentru autorizarea Jucrérilor de constructii
5.2.4 | Cota aferents Casei Sociale a 38,348.82 0.00 38,348.82
" | Constructorilor - CSC . o
525 f[‘axe .pen.tru acorduri,.avize cc?nforme si 0.00 0.00 0.00
autorizatia de construire/desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevizute 341 327. 51 71,678.78 413,006.29
5.4 | Cheltuicli pentru informare i 60,060.67 12,612.74 72,673 41
publicitate :
TOTAL CAPITOL 5 | 1,134,527.87 220,533.69 1,355,061.56
Capitolul 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste .
6.1 | Pregitirea personalului de exploatare 2,100.00 |~ f\ MLA 11,900.00
6.2 | Probe tehnologice si teste “7,140:007 ]~ - 7 . 41,140.00
TOTAL CAPITOL 6 44 000.00 9,240 ph ] - 53,040.00
‘ s, N | TT
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S.C.AQUA PROCIV PROIECT S.R.L. Proiect nr. 1067/2023

Cluj-Napoca SF + elemente D.A.L.]
1 TOTAL GENERAL [ 18’86;2"1%87' | 'l 43’3,42'2 22,805,330.53
‘Din care C + M 7,669,763.9 | 1,610,650.4 T
(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) j 0] 2 il
Beneficiar, Proiectant,
PRIMARIA CRASNA SC AQUA m@"ﬁ]ﬁgmr«:or SRL
JUDETUL SALAJ _.-/-’;-.j-‘*‘/{ L Q\L\
G A 2\
Reprezentant legal, (m “P__Ili??fécior, &~ i
Primar: KOVACS ISTVAN i\ ¥ lm{gt Dari Saaz}’z),’
. Sefproject |
TOTAL GENERAL (cu TVA) din care: 22,805,330.53
buget de stat 21,667,148.79
buget local 1,138,181.74
Preturi £ir4 TVA Cu standard de Fara_gtﬁg;dardi
cost decost
Valoare CAP. 4 | 16,008,252.30 | /.00

Valoare investitie

18,862,188.17 | || 00

Cost unitar aferent investitiei 3,772.44
Cost unitar aferent investitiei (EURO) 741.15
Data 2/19/2026
Curs Euro 5.0900
Valoare de referinti standard de cost 5000

. Retehnologizare i extindere stafie de epurare in localitatea Crasna, judejul Sélaj” \'\"._ <
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S.C.AQUA PROCIV PROIECT S.R.L. Proiect nr. 1067/2023
Cluj-Napoca SF + elemente D.A.L.I

- costurile estimative de operare pe durata normati de viatd/de amortizare a investitiei publice

i |

Durata maxima de exploatare a lucrérilor prevazute in prezentul studiu este de 28-32 ani, in

concordantd cu H.G 2139/2004, infrastructura fiind sub managementul public §i responsabilitatea

primériet COMUNEI CRASNA.

Costurile de operare necesare pentru mentinerea sigurantei si functionalitiifii lucririlor
constau in lucririle de intretinere si reparatii ale constructiei. Aceste lucriri sunt activititi
organizate, coordonate §i executate de citre personal autorizat pentru inliturarea
disfunctionalititilor tehnice apirute pe parcursul perioadei de exploatare. Costurile de

intretinere si reparatii anuale definite in studiul de fezabilitate au fost estimate procentual din

valoarea investitiei de baza.

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanti a constructiilor, dupi

caz:
STUDII TOPOGRAFICE:
La baza elaborarii documentatiei au stat studiile topografice materializate prin:
. plan de ansamblu sc. 1:25000 TV T
lanuri de situati 1:1000 @%%GM\Z}\
o planuri de situatie sc. 1: // Q,; w*’“ T

Reteaua de sprijin, ridicarea topografici si realizarea pieselor f a,teh(‘pfén B sit 1e,,4p’l\3ﬁle

ST REO 7 REA d refe}jmta

F

transversale gi profile longitudinale) s-a realizat in sistemul de proiec

Marea Neagra 75, astfel incat sa respecte toate normele impuse de G)'(BI viza

acestuia. AW’

32
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S.C.AQUA PROCIV PROIECT S.R.L. Proiect nr. 1067/2023
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CAPITOLUL 4: Analiza fiecarui/ fiecirei scenariu/ optiuni tehnico-economic(e) propus(e)
4.1. Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinti si prezentarea
scenariului de referinta

Cadrul de analizi are la bazi legislatia nationald si legislatia europeani in materie de analize
cost — beneficiu si analize cost — eficacitate. AvAnd in vedere ci valoarea totald a obiectivului de
investitii nu depiseste pragul pentru care documentatia tehnico-economica se aprobi prin hotirire a
guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificirile si
completirile ulterioare si proiectul nu este generator de venituri, conform HG 907/2016 se elaboreaza
analiza cost-eficacitate.

Orizontul de timp al analizei individuale a unei alternative depinde de durata proiectatd a
realizdrii investitiei si de durata fazei de exploatare. Perioada estimati pentru realizarea investitiei este
stabilitd in functie de complexitatea lucrarilor propuse, in timp ce perioada de exploatare poate fi
estimatd in functie de speranta de viatd a proiectelor comparabile sau in functie de prevederile HG
2139/2004 pentru aprobarea catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare a
mijloacelor fixe, actualizati.

Conform prevederilor din Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic
appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020 si a diverselor documente si manuale de lucru pentru

B iy Y

analiza cost-beneficiu/ eficacitate, pentru acest tip de investitii orlzqgiﬁf;é;r \Nebule sd

A5
depaseascd durata maxima de functionare a activelor cuprinse in invg; fe, AstTCh b p@n aga stlectati
O N )
pentru analizi este de 30 de ani. ,’E i ’*t‘.l;f") x\\

£y
in cazul de fatd au fost stabilite urmitoarele durate de reahzaréi respectiv d

. Durata de realizare a investitiei este de 24 luni; i\ *
o Durata de exploatare pentru constructii si instalatii este de GQ\ ¢
. Durata de exploatare pentru utilaje si echipamente este de T3 i realizarea de

reinvestitii pentru sustenabilitatea proiectului pe o perioadi de analizi de 30 ani.

4.2. Analiza vulnerabilititilor canzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de

schimbiri climatice, ce pot afecta investitia

Obiectivul de investitie este situat in comuna Crasna, judetul Silaj, iar pentru eventualele

riscuri asociate au fost luate urmétoarele méasuri de ordin general:

» Retehnologizare si extindere stafie de epurare in localitatea Crasna, judepul Sélaj” \ 33
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Tabel 1 — Analiza factorilor de risc si mdsurile aplicate

Factor de risc Masuri aplicate
Vandalizare si Aviand In vedere cd majoritatea lucririlor sunt realizate in subteran acest risc
distrugere nu se aplicd in cazul acestei investitii

Intemperii, fenomene | Toate constructiile, utilajele, echipamentele si dotérile aferente obiectivului

meteorologice cu de investitii sunt special concepute pentru dispunerea lor in exterior/subteran,
caracter puternic acestea fiind rezistente la intemperii §i la fenomene meteorologice puternice.
Secetd ‘Nu se aplici prezentei investitii

Prin prezenta investitie se colecteazi apele uzate menajere, apele pluviale
nefiind directionate in sistemul de apa uzati, astfel inundatiile sau viiturile nu
Inundatii / viituri vor afecta in mod direct investitia. Totusi statiile de pompare ap3 uzatd sunt
etange si nu vor fi afectate in cazul unor inundiri ale incintelor in care acestea

sunt montate.

Avénd In vedere caracterul local al investitiei si avand in vedere ci se

Schimbiri climatice | colecteazi apele uzate menajere nu existi o influenta climatice
asupra investitiei / % %“’7&8&”5
’ ,":é‘?;/ CEN S (ﬁg ‘i\\
/ AW
I/ a:-.@.‘) 4 \\

\
au fost calculate rapoartele dintre costurile totale si efectele/ beneficiile bQ'\aJi

Pentru descrierea detaliatd a celor doud optiuni a se vedea prezenta docunieniitie,

vederea efectudrii analizei cost-eficacitate/ beneficiu s-au avut in vedere urmitoaréle etape/ aspecte:

o Definirea proiectului §i descrierea alternativelor;

o Analizarea aplicabilitaii analizei cost-eficacitate/ beneficiu la obiectul de investitii
propus;

. Identificarea si cuantificarea costurilor pentru fiecare alternativa;

. Realizarea unei comparatii intre cele dous alternative;

) Calcularea raportului cost-eficacitate/ beneficiu (prin stabilirea costului unitar dinamic/

dynamic prime cost);

. Identificarea parametrilor sensibili i realizarea unei analize de senzitivitate.

In continuare este prezentatd modalitatea de analizi utilizati. Pentru consultarea analizei cost-

eficacitate pentru prezentul obiect de investitii a se vedea Anexa I — Analizi f;}():‘i’i-ejicacz'tate/benqﬁcz‘u.

(f
Il \
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S.C.AQUA PROCIV PROIECT S.R.L. Proiect nr. 1067/2023
Cluj-Napoca ] , SF + elemente D.A.L.I

Chestiuni generale
Descrierea proiectului §i descrierea alternativelor se regaseste in prezenta documentatie.

Analizarea aplicabilitatii acestui tip de analizi la obiectivul de investitii se regaseste in cadrul sectiunii
4.1. prezentate mai sus. Orizontul de analizi considerat este de 30 de ani, iar perioada de analizi
Incepe dupi realizarea investitiei (care dureazi 36 de luni - anul 2026). A se vedea Anexa I — Analizd

cost-eficacitate/beneficiu.

4.3.1. Identificarea si cuantificarea principalelor tipuri de costuri

Avind In vedere specificul investitiei au fost identificate 4 categorii principale de costuri,

pentru ambele optiuni:

1. Costuri de investitii:
a. Costuri de investitii pentru constructii si instalatii;
b. Costuri de investitii pentru utilaje si echipamente.

2. Costuri de reinvestitii/ inlocuiri:
a. Costuri de reinvestitii/ inlocuiri pentru constructii si instalatii;

3 1(3: Costuri de reinvestitii/inlocuiri pentru utilaje si ejil ‘mesi* &,ﬁ\

. osturi de mentenanti/ intretinere: A g “L N\

a. Costuri de mentenanti / intretinere pentru con ‘
b. Costuri de mentenanti / intretinere pentru uti

4. Costuri de functionare/ exploatare:

a. Costuri cu energie electrici;
b. Costuri cu forta de munci;
c. Alte tipuri de costuri.

Cuantificarea acestor tipuri de costuri s-a ficut avand la bazi urmitoarele principii / aspecte:

L. Costuri de investitii: au fost extrase din devizul general fiecare categorie de cost si suma
aferentd a fost distribuitd pe anii previizuti pentru realizarea investitiei;

2. Costuri de reinvestitii/ inlocuiri: in functie de durata de viafi a fiecirui activ corporal
sau necorporal s-au previzut reinveéti’,[ii dupd finalizarea duratei normale de functionare a
activului, astfel incat si nu fie periclitatd integritatea proiectului in timp;

3. Costuri de mentenantd/ intrefinere: costurile de mentenantd au fost previzute
procentual, diferit in functie de tipul activului analizat;

4. Costuri de functionare/ exploatare: costurile de exploatare au fost estimate in functie de
instalatiile, echipamentele i utilajele utilizate in proiect i in functie de tipul activitatilor care

vor avea loc in cadrul obiectului de investitie pe toatd perioada de functionare!
o

» Retehnologizare i extindere statie de epurare in localitatea Crasna, Jjudetul Silaj” 35
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Conceptul de valoare reziduald nu este folosit in analiza cost-eficacitate/ beneficiu. Astfel

orizontul de timp analizat a fost ales in functie de durata normali de functionare maxima.

4.3.2. 1dentificarea si cuantificarea veniturilor

Veniturile estimate rezulti din incasarea unui tarif de colectare si epurare a apelor uzate. Acest
tarif se aplicd la metrul cub de apa potabili care este consumati de citre utilizator si a avut in vedere
tariful actual practicat de cédtre compania de apd regionald. Actualizarea costurilor si veniturilor in
termeni reali si nominali

Analiza cost-eficacitate/ beneficiu ia in considerare atit costurile cat si efectele/ beneficiile care
apar in ani diferifi. Pentru ca aceste costuri si fie comparabile este utilizatd tehnica de actualizare.
Pentru prezenta investitie a fost utilizati o rati de actualizare de 4%, in conformitate cu prevederile din
Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy
2014-2020.

Deoarece costurile sunt variabile de la un an la altul, in scopul de a face proiectele alternative
sau optiuni alternative ale unui proiect comparabile, s-a utilizat valoarea actuals a costului total (VAN)
cu rata de actualizare mentionati mai sus. Pentru simuliri ale diferitelor ipoteze au fost calculate si
variatii alea VAN.

Actualizarea costurilor enumerate mai sus s-a ficut in conformitate cu evolutia prognozati a
principalilor indicatori macroeconomici si in functie de cregterea anuald estlmata,.:ggntru principalele

clemente de cost. Pentru stabilirea acestor parametri s-au folosit da;e"wdgjja @o“ﬁ{iﬁa N‘%glonala de

P ‘§$Iaxna
/

4

Prognozi, inclusiv Proiectia Principalilor Indicatori Macroeconomlc; ﬂﬁ -‘f-f (?)2“1“1%0 10za
2018. A

A\

J 7

4.3.3. Raportul cost-eficacitate/ beneficiu prin stabilirea costului ﬁn’fta  dihamic’

unitar

bk dpét

dinamic pentru fiecare din cele dous optiuni. Acesta este un indice dinanis ““éarctia in considerare

?'.

fn vederea stabilirii unui raport cost-eficacitate/ beneficiu cont ﬂbn,t
W

distributia costurilor si efectelor pe orizontul de analizi. Metodologia de calculla costului unitar
dinamic presupune calcularea valorilor actualizate nete pentru fiecare optiune ficand raportul intre
valoarea actualizati netd a fluxurilor de numerar aferente investitiilor, cheltuielilor si beneficiu/ efectul

pozitiv preconizat (suprafati de spatiu verde obtinuta prin proiect).

s
»Retehnologizare si extindere statie de epurare in localitatea Crasna, judetul Siilaj” ‘ S 36
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4.4. Analiza financiari, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti financiari: fluxul

cumulat, valoarea actualizati neta, rata interni de rentabilitate, sustenabilitatea financiari

Obiectivul de investitii propus aduce beneficii sociale si de mediu. Astfel, realizarea acestuia
aduce bunistare/ siguranti in sinitate publici la nivelul populatiei beneficiare, acest aspect fiind foarte
dificil de cuantificat din punct de vedere monetar. Astfel, rolul analizei cost-eficacitate/ beneficiu este
de a stabili care alternativa de realizare a investitiei maximizeazi beneficiile. Totusi in vederea
realizrii analizei au fost luate in considerare venituri (tarif per metru cub de apd uzati menajerd) si
costuri/cheltuieli. Pentru detalierea modului in care ay fost estimate veniturile si cheltuielile a se vedea
sectiunea 4.6 de mai sus.

Proiectia fluxurilor de numerar:

Proiectia s-a realizat in corelatie cu graficul de esalonare a investitiei, venituri si cheltuieli.

Rata de actualizare — dupa modelul in care a fost impusa de practica proiectelor cu finantare

europeand, reflectd perspectiva comunititii vizate de proiect asupra modului in care beneficiile viitoare
sunt apreciate cu cele prezente.

Utilizarea acestei rate in contextul politicii de dezvoltare sustinutd de Comisia Europeani,
trebuie sd asigure comparabilitatea datelor pentru tari similare. Avand in vedere experienta térilor cu
dezvoltare medie, Comisia Europeand sugereazi legarea nivelului ratei de actualizare de ritmul
agteptat de crestere al PIB-ului, recomandand un nivel standard pentru aceste tiri de 4%.

Calculul ratei interne de rentabilitate

Rata internd de rentabilitate (RIR) — reprezinti rata de actualizare la valoarea actualizati

netd=0. O ratd mai mici indicind faptul ci veniturile nu vor acoperi cheltuielile.

Rata internd de rentabilitate s-a calculat prin actualizarea fluxurilor de lichiditati disponibile,
utilizAnd functia financiari IRR, functie iterativi.

Valoarea actualizati netdi indici valoarea actuald, la momentul 0 a implementirii unui proiect

- .s - - . . . . . "",--—;:"""n..'
Cc va genera in viitor diverse fluxuri de venituri si cheltuieli. . ﬁ"? AR
’ G Al TN

tg‘!?iﬂ}zuﬁ@@eﬁh{i\i a se
R

fn continuare sunt prezentati indicatorii financiari ai proiectuluiﬁ;"'l:ggntr :
Fie G LP
/ LAt

vedea Anexa 1 — Analizi cost-eficacitate/beneficiu
fn situatia analizati VAN are valoare negativa si RIR majimici decit ra :ﬁs’b a tua,

i} 119
= 4%, reflectind o situatie favorabili fn privinta fezabilitatii proi(\&tlﬁi‘lur\ "

‘are

s
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4.5. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate presupune identificarea parametrilor sensibili, care in urma diferitelor
fluctuatii pot influenta costurile estimate actualizate. Astfel au fost identificati urmdtorii parametri care
pot avea o influents semnificativi asupra costurilor estimate:

) Fluctuatii 1a nivelul costurilor operationale estimate;

) Fluctuatii la nivelul veniturilor estimate;

Astfel s-a considerat o variatie de +20% a acestor dous tipuri de cheltuieli si s-au facut simulri
pentru a analiza influenta acestora asupra RIR si VAN.

Fluctuatii la nivelul costurilor operationale:

Tabel 2 — Sumar fluctuatii la nivelul costurilor operationale

Nr. | . Denumire indicator | 209 -10% Valoare de +10% +20%
crt. | bazi (lei) ’ 7
1. Rata internd de rentabilitate -7,51% -7,96% -8,44% -8,95% -9,51%
L financiari a investitiei - RIR ‘
Fluctuatii la nivelul veniturilor:
Tabel 3 — Sumar ﬂu_ctua@ii la n;'velul veniturilor :
Nr. * Denumire indicator -20% -10% Valoare de +10% +20%
ert. bazi (lei)
1. Rata interna de rentabilitate -11,13% | -6,60%

-9,63% ! -8,44% -7,45%

Din cele doui tabele de mai sus Se poate observa c3 influenta acestor fluctuatii la nivelul
parametrilor analizati nu este semnificativi, fiind mentinute VAN cu valoare negativi si RIR mai mici
decét rata de actualizare, I

financiara a investitiei - RIR

4.6. Analiza de riscuri, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor V{® X N“F,Z{‘

J;“;‘“ T 7 OGLPYg N
=) » . x|l

Au fost identificate urmitoarele riscuri $1 sunt propuse urmitoaréje masuri de dhl}i%&ar a E;

!

acestora: L | * VW

Tabel 4 — Analiza de riscuri \Q\ LN
b Lt
o L

E Risc identificat Misuri de prevenire}ﬂﬁiﬁp‘na_ "

e T,

In vederea diminurii riscurilor legate de defectareéﬂiit
echipamentelor si dotarilor utilizate fn proiect se vor Itia urmitoarele
masuri;

Defectare echipamente, utilaje si dotsri *  Se vor semnala eventualele deficiente/ neconcordante cu situatia
proiectati in cadrul perioadei de notificare a-defectelor (PND)

*  Se vor efectua reviziile tehniqg_.{tg_hzéntmlatlga negesars, in
conformitate certificatele dL:/ garaﬁ_g‘ie ;ale utilajelor,

il':

™
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Risc identificat Masuri de prevenire / diminuare

echipamentelor si dotarilor. Acestea se vor efectua de firme
specializate (dupi caz)

®  Se vor face lucrari de reinvestitii atunci cand perioada de viati a
unui echipament este depisits, pentru a periclita ale utilaje si

echipamente conexe

In vederea diminusrii riscurilor legate de degradarea constructiilor si

instalatiilor se vor lua urmitoarele mdasuri:

*  Se vor efectua observatii §i vizite periodice, in conformitate cu
o . legislatia in vigoare din domeniul constructiilor
Degradare constructii sl instalatii
* In cazul unui fenomen natural extrem (de exemplu cutremur sau
inundatii) se vor lua misuri de verificare structurali a
constructiilor de citre persoane specializate, conform legislatiei

aflate in vigoare.

Riscul de depisire a valorii investitiei * Aufost luati in considerare parametri macroeconomici actuali,
previzute astfel incét acest risc si fie diminuat la maxim
Duratele previzute pentru derularea
diverselor etape ale proiectului pot conduce la
situatia in care estimarea bugetului

proiectului s3 nu mai fie actuali.

Riscul de scidere a veniturilor *  Bugetul local al comunei va asigura in fiecare an veniturile
Dacd comuna nu are previzuti banii necesari necesare acoperirii cheltuielilor cu derulare a implementirii
acoperirii cheltuielilor neeligibile in bugetul proiectului, iar mai apoi vor asigura veniturile necesare acoperirii
anual existi riscul de nefinalizare a cheltuielilor cu intretinerea si mentenanta investitiei
nvestitiei.
Daci comuna nu are previzuti banii necesari w}é §h G AE’E};&\\\
acoperirii cheltuielilor cu intrefinerea si \ PATD T
mentenanta investitiei in bugetul anual existi / O g L P,q \ \\‘a
riscul de ne-sustenabilitate a proiectului ;'!‘Q op | * u
Riscul de crestere a costurilor e In determinarea costurilor mqhn pe karc@:ﬁl ﬁf;%r’f“fr?ii‘i ﬁestapel
Pe parcursul operirii investitiei este posibil s3 s-au luat In calcul date statlsné\ ¢.de la hucrari fi
creascd costurile (cu intretinerea si $i din judet. \\\;\:"" 7
L mentenanta investitiei)
.r
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CAPITOLUL s5: Scenariul/ Optiunea tehnico-economic(ﬁ) optim(3), recomandat(i)

—

S.1. Comparatia scenariilor/ optiunilor Propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,

al sustenabilititii si riscurilor

preluare, transport $i epurare a apelor uzate este redusi.
Nerealizarea lucrarilor, poate duce 1 probleme greu de estimat a fenomenelor negative, putand
fi afectate: populatia, obiective socioeconomice, constructii rezidentiale, infrastructura localg si

terenurile agricole, reteaua hidrologics,

5.3. Descrierea scenarinlui/optiunii optim(e) recomandat(e) privind /ﬂ;‘?‘—-;f:'ﬁ%\
Z b GABL,
7531 HE

a) obtinerea i amenajarea terenului ; ;?{‘F s ‘i
Din punet de vedere Juridic, terenurile pe care urmeazi sj fie an}ﬂé"s P{fﬂlxﬁr&tﬁ’]ﬁ ce fac ob¥ctul
prezentului proiect fac parte din suprafata administrativd a comunej Czi sfi’a. WA &k * }é
, ;
b) asigurarea utilititilor necesare functionirii obiectivului A * .

Este necesard racordarea la utilitsti dupi finalizarea lucrérilc&(\e ), .'
intretinere si reparatii sunt lucriri punctuale care necesiti racorduri la utifits 1;:40e .
de citre antreprenor din surse proprii (generatoare mobile, recipiente de plastic ‘ .
ecologice etc.).

¢) solutia tehnics, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucriri pentru investitia de baz3i,
corelati cu nivelul calitativ, tehnic si de performanti ce rezults din indicatorii tehnico-economicj
propusi

Statia de epurare va fi proiectats si functioneze 24 de ore pe z, 7 zile pe sdptamani, 365 zle
pe an. Capacitatea totals de Cpurare a statiei Crasna a fost dimensionat pentru debitele si tncircirile

prezentate mai jos:

Debite si incircari de DProiectare

Date de proiectare

Populatia echivalents
Debit mediu zilnic

Debit maxim zilnic

Debit maxim orar
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\



S.C.AQUA PROCIV PROIECT SR.L. Proiect nr. 1067/2023
CIuj-Napoca SF + elemente DALI

Date de proiectare

Suspensii solide

Coeficient minim de Incircare diurni

Indicatorii maximali

a)
TOTAL GENERAL (cu TVA) din care: |
buget local |
Preturi fard TVA
Valoare CAP. 4 |
f?
Cost unitar aferent investitiei (EURO)

Cu standard de
cost

Fara standard
de cost

b) Indicatori fizico economici
Statie epurare: 1 bucaty
¢) Durata estimat3 de executie a obiectivaluij:
24 luni
5.5. Modul in care se asiguri conformarea cu reglementirile Specifice
5.6. Nominalizarea surselor de finantare

Fonduri guvernamentale

» Retehnologizare $1 extindere statie de epurare in localitateq Crasna, judepul Salaj”
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CAPITOLUL ¢: URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME
6.1 Certificat de urbanim
6.2 Extras CF

6.3 Actul administratiy al autorititii tompetente pentru protectia mediului

6.4 Avize conforme pentru asigurarea utilititilor
6.5 Studiu topografic vizat de citre OCP1

6.6 Avize, acorduri si studii specifice

CAPITOLUL 7; IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. Informatii despre entitatea responsabili cu implementarea investitiei

Entitatea responsabili cy implementarea proiectului este Primariq comunei Crasna, cy sediyl

in localitateq Crasna, strada Principald, nr. | 3, judetul Salaj.

7.2, Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de investitii
(in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea

investitiei pe ani, resurse necesare

Durata de implementare a obiectivului de investitie este de 24 luni calendaristice,

. L N .. sy I .
si si 1i atings obiectivele. Pentry Indeplinirea cu succes a tuturor acuyuﬁig@@ygpg]gg?qa\ obiectivelor
ry .“' ¥ L A
stabilite in sectiunile precedente se recomandi constituirea unei eg @bd@mﬁ?{gﬂﬁa din cinci
Ay VRa .
/ ffsg@l 1n'an01c\r, responsabil
i

membri cheie: manager de proiect, asistent manager de proiect,

tehnic si responsabil juridic. ff oy / ._4
Activitatile specifice echipei de proiect sunt: 3:\_.‘_\’* ' Y. ﬁ”/
- planjﬁcare, organizare si control; \\ o, o _

- asigurarea Mmanagementului financiar §i tehnic a] proi
- monitorizarea interng a proiectului si raportare.
Managerul de Proiect are ca obiectiv general coordonarea eficients a tuturor activititilor
specifice echipei de proiect in vederea atingerii obiectivelor stabilite, )
Sarcinile principale ale managerului de proiect constau in realiza.reg,,-pié'::{uiui de?i_‘mplementare
al proiectului, coordonarea activitatilor, supervizdnd direct echipa prgféctului, consultanii si alfi

(l

11
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colaboratori implicati. De asemenea, managerul de proiect trebuie s3 se ocupe de monitorizearea in

stabilite prin contracte),

Principalele competente ale managerului de proiect constau in capacitatea de concentrare,
analizi §i sintezy, capacitate de previziune a cvenimentelor, capacitate de a redacta rapoarte clare si
Corecte, adaptabilitate 1 sarcini de lucry schimbdtoare, situatii de Crizd, capacitate de decizie,
atitudine pozitivi s1 abilititi de a mobiliza echipa din subordine.

Asistentul manager de proiect are ca obiectiv general asigurarea suportylyj in programarea,

colaboratori externi, asigurarea sprijinului in activititile curente ale projectali; Ai-taordonarea
SN LY LET o B RS
o g AL .
ctivitétilor. IClparea activi la sedintele de lucru ale echipej sj la to ] Prei
activitag participar 1 sedint ru pel s @‘Vf’% p’r;q]

(SR
1@93\:?1"

Sbtamy

logistica proiectului, asigurd suport in Organizarea resurselor umane si\ P ﬁ:
rdspunde de veridicitatea gi corectitudinea rapoartelor intocmite,

Asistentul manager de proiect trebuie si ajbs abilititi de organizare, capacitate de decizie,
capacitate de a redacta rapoarte clare si corecte,

Responsabilyl Sinanciar are ca obiectiv general realizarea operatiunilor financiar contabile
aferente proiectului in conformitate ¢y legislatia nationald si raportarea financiara in conformitate ¢y
documentele de implementare ale proiectului.

Sarcinile principale ale responsabilului financiar constau in plaq_iff}i,eareﬁ $i.. gestionarea

bugetelor pe activitati, realizarea managementului contabilititij primare, ofganizarea $i’¢oordonarea
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domeniul ﬁnanciar—contabil, aptitudinea de a lucra cu documente, capacitatea de a lucra intr-un
mediu solicitant $i capacitate de organizare.

Responsabilul tehni; are¢ ca obiectiv general raportarea tehnica in conformitate ¢y
documentele de implementare ale proiectului gi gestionarea activititilor tehnice din cadrul

proiectului,

capacitate de a redacta Tapoarte clare §i corecte, capacitatea de a lucgajl‘f%ﬁ?f“

. id s ’

aptitudinea de a lucra oy documente gj capacitate de organizare. ; E%: ‘
i

Responsabilul Juridic are ca obiectiv general asigurareaig{des. SUrarji

c11‘5;.13)‘ro ct.

conformitate cu normele legale si consilierea sub aspect juridic a echipei
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Pe langs competentele de specialitate, este Important ca membyij echipei de proiect s3 aibi
aptitudini pentru munca In echipi, pentru o bund comunicare si si fie creativi, Fiecare membry trebuie

Sd cunoasci care sunt atributiile gi sd-gi asume responsabilitatea. Beneficiary] trebuie sa dispuni de

de papetirie, echipamente TIC $i va fi asigurat transportul membrilor echipei de project pentru

deplasdrile in teren.

CAPITOLUL 8: CONCLUZII ST RECOMANDARI

Prezentq documentatie o Jost intocmitd in conformitate cy preve

% %@é}@‘aﬁ%r 907 din

) "l‘; e i’ oy, "q N
29 noiembrie 2016 rivind etapele de elaborare gi Confinutul-caely Ll cumentatiildy, tehnico-
p ’CIP [Ny 2 u »&\ '\ \

4
P,

; ey A, *
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii ﬁnan]éféé'aa’i "{gﬁguri publice r ?)ectdnd
I

i
instrumentele legislative in vigoare i g prescriptiilor tehnice din Jf 5
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